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MCD2926 
双通道 PLL 频率综合器 

18MHz ~ 650MHz 
 

 
 

 
产品规格书 
版本 V2.5 

 
 
 
 
 
 

版本 出版时间 备注 
初版 2006/06/18 初版 V1.0 
V1.1 2006/09/06 更新测试参数 
V1.2 2008/12/01 修改版面格式 
V2.0 2010/03/05 加入包装图及焊接温度图 

V2.5 2010/04/26 最大工作电压修改为 5.5V，去除 1600uA 
chargepump 选项 
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1. 描述 

MCD2926 是一款高性能的双通道 PLL 频率综合器芯片，工作频率范围可达

18MHz-650MHz。MCD2926 包括两个双模前置分频器、三个可编程分频器、一个晶

体振荡器、两个鉴相器、两个电流可控制电荷泵、一个 MCU 控制串行接口等电路。

MCD2926 加上片外 VCO 和 LPF 构成一个完整的锁相环 （PLL），用户只需根据 VCO
频率要求使用外接MCU设置内部分频器就可以实现锁相功能。产品应用证明MCD2926
在-40 度至+85 度温度范围之间工作稳定。 

 
 
≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡ 

2. 应用范围 

● 无绳电话、对讲机、无线耳机/麦克风 
● 便携式无线系统和无线遥控与通讯系统 
 

 

≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡≡ 

3. 特点及指标 
3.1 特点 
 

1)  频率范围：18MHz ～ 650MHz 

2)  工作电压范围：2.2 ～ 5.5V（3.3V 典型） 

3)  晶体频率：4 ～ 25MHz 

4)  低工作电流：IDD =7.5mA (单通道)，IDD = 14mA (双通道) @3.3V 典型值 

5)  微关断电流：< 1uA 

6)  可编程电荷泵电流：200uA, 400uA, 800uA 

7)  无死区鉴频鉴相器（PFD） 

8) 锁定检测功能：高电平为锁定状态 

9) 双模前置分频器：64/66 

10) 0.35μm CMOS 工艺 

11) 封装形式：TSSOP-16 
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3.2 功能方框图 
 

 

 
3.3 引脚说明 
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脚位 符号 I/O 描述 

1 FIN1 I 通道 1 的前置分频器输入端，RF 信号来自 VCO。 

2,15 VDD I 电源电压输入 (2.2V-5.5V)。 引脚 2 和引脚 15 在外部必须连起

来。旁路电容应该放得尽量靠近这些引脚，并且直接连到地线。

3 CP1 O 通道 1 的电荷泵输出端口。连接到环路滤波器(LPF)，是控制 VCO
的电压。 

4,13 GND - 地线。引脚 4 和引脚 13 在外部必须连起来。 
5 LD O 锁定检测输出。CMOS 输出。 

6 CLK I 串行数据的时钟输入端。数据在时钟的上升沿输入到串行接口的

19 位移位寄存器中。 
7 DATA I 串行数据输入端。最低位首先输入，最后两位是控制位。 

8 EN I 使能输入端。当 EN 由低电平变为高电平时，存储在移位寄存器

中的数据分别装载到 4 个锁存器中（由控制位决定）。 
9 BO O 晶体振荡器频率的缓冲输出。是 CMOS 输出。 

10 OSCO O 
晶体振荡器的输出端口。如果参考频率是由内部振荡器产生的，

OSCO 端连到晶体。如果参考频率由外部提供，为了节省功耗，

把 OSCO 连到 VDD以关断内部振荡器。 

11 OSCI I 晶体振荡器的输入端口，当参考频率是由内部振荡器产生时，

OSCI 连到晶体。由外部时钟驱动时，连到时钟源。 
12 SW I/O 开关转换端口，用来改变环路滤波器的时间常数。漏极开路输出。

14 CP2 O 通道 2 的电荷泵输出端口。连接到环路滤波器(LPF)，是控制 VCO
的电压。 

16 FIN2 I 通道 2 的前置分频器输入端，RF 信号来自 VCO。 
 

3.4 最大绝对额定值（说明1） 
 

数值 
参数 符号 

最小值 典型值 最大值 
单位

电源电压 VDD   6.0 V 
存储温度范围 TS -55  150 ℃ 
焊接温度 (焊接 4 秒) TL   260 ℃ 
ESD 电压 VESD  2000  V 

 
3.5 推荐工作条件（说明 2） 
 

数值 
参数 符号 

最小值 典型值 最大值 
单位 

工作电压 VDD 2.2 3.3 5.5 V 
工作温度 TA -40 27 +85 ℃ 

 说明 1：“最大绝对额定值”是指工作条件超出参数范围有可能损坏芯片。 
 说明 2：“推荐工作条件”是指在参数范围内可以保证芯片工作，但是不能保证达到电气特性中的指标。 

电气特性中的指标是指在满足测试条件的要求时保证达到的指标。 
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3.6 电气特性 (如无特殊说明，测试条件为 VDD=3.3V, -40 ≤T℃ A≤+85 )℃  
 

数值 
参数 符号 测试条件 

最小值 典型值 最大值 
单位 

单通道 7.1 7.5 8.2 
工作电流 IDD FIN1=FIN2=500MHz, 

VDD=3.3V 双通道 13 14 15 
mA 

FIN1 18  650 
FIN 工作频率 

FIN2 
VFIN1=VFIN2=-10dBm 

18  500 
MHz 

FIN1=FIN2=18MHz  -20  
FIN1=650MHz  -10  

FIN 输入灵敏

度 
VFIN1, 
VFIN2 FIN2=500MHz  -10  

dBm 

晶体频率 FOSC  4  25 MHz 
OSCI 输入电

压 VOSCI  0 4 8 dBm 

逻辑信号低

电平 VIL  -0.4  0.4 V 

逻辑信号高

电平 VIH  VDD-0.4  VDD V 

电荷泵输出

电流 

ICP1 
ICP2 
ICP3 

CP1=0, CP2=1, VCP=VDD/2 
CP1=1, CP2=0, VCP=VDD/2 
CP1=1, CP2=1, VCP=VDD/2 

 
±0.2 
±0.4 
±0.8 

 mA 

电荷泵漏电

流 ICPL 省电模式, VCP=VDD/2 -1  +1 uA 
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4. 功能描述 
MCD2926 是一款以锁相环（PLL）为基础的双通道频率综合器，包括一个高精度的晶体

振荡器，两个鉴相/鉴频器，两个电荷泵，一个可编程参考频率分频器，两个可编程反馈频率

分频器。通过配置参考频率分频器和反馈频率分频器的分频数，加上片外两个外置压控振荡

器（VCO）和两个低通滤波器（LPF），就可以锁定到所需要的频率。 

 

4.1 晶体振荡器 

锁相环的晶振频率可以通过两种方式得到：一是把 OSCO 引脚连到逻辑高电平，外

部参考频率接到 OSCI 引脚；另一种方式是把外部晶体接到 OSCI 引脚和 OSCO 引脚间。

调节电容 C1,C2,C3 和 C4，得到适当的晶振负载电容和频率。本振信号经过缓冲器由 BO
脚输出，作为二次混频的输入。 

 

 

4.2 参考分频器 (R Counter) 

参考分频器为 PFD（鉴频鉴相器）提供参考频率，包括一个固定 2 分频器和一个 12
位可编程分频器。12 位分频器的分频数范围为 3~4095。由于有一个固定 2 分频，参考

分频器的分频数范围为 6~8190。详细描述请参考可编程描述部分。 

 

4.3 反馈分频器 (N counter) 
通道 1 和通道 2 的 N counter 的时钟信号是由外部 VCO 产生振荡，通过电容耦合经

FIN1 和 FIN2 输入的，直流偏置为 0.5VDD。 一个 N counter 包括一个分频范围为 0~31
的 5 位 swallow counter 和一个 12 位的分频范围为 3~4095 的 pulse counter。加上 64/66
的前置分频，总反馈通道分频数范围为 192~262142。为了能让前置分频器正常分频，pulse 
counter 的分频比 B 要大于或等于 swallow counter 的分频比 A。详细描述请参考可编程

描述部分。 

 

4.4 前置分频器 （Prescaler） 
MCD2926 的前置分频器由一个前置放大器、一个电流模逻辑二分频器和一个 CMOS

的 32/33 双模分频器组成。前置分频器为随后的 CMOS 的 N counter 提供时钟。 
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4.5 鉴频鉴相器 (PFD) 
鉴频鉴相器比较参考分频器（R counter）和反馈分频器（N counter）各自送出的信

号频率和相位，输出 CMOS 信号控制电荷泵。电荷泵送一个反馈信号到鉴频鉴相器用以

消除死区。 

 

4.6 电荷泵 (Charge Pump) 
电荷泵对外部环路滤波器充电或放电是由鉴频鉴相器输出的极性控制来决定的。环路

滤波器把电荷转换为 VCO 的控制电压，电荷泵牵引其输出 CP 到 VDD(Pump up)或
GND(Pump down)。电荷泵的电流可以编程选择为 200uA、400uA、800uA。在锁定情况

下，CP 端处于微小调整的三态输出状态。 

 

4.7 锁定检测 (Lock Detect) 
每个鉴频鉴相器通过一个内部的数字滤波器产生一个逻辑电平，可以通过 LD 引脚输

出。当鉴频鉴相器的两个输入相位误差连续 3 个周期都小于 2/fosc 的情况下，锁定检测

输出为高电平，表示锁定。在锁定状态下，在一个周期内出现相位误差大于 2/fosc 时，锁

定检测输出为低电平，表示失锁。锁相环在断电情况下的锁定锁出为低电平。Fosc 是晶

体振荡的频率。 

 

下两图示出典型检测的步骤及时序（VCO 特性为正） 
 

phase error
<2/fosc

phase error
<2/fosc

phase error
<2/fosc

output=high
(locked state)

phase error
>2/fosc

output=low
(unlocked state)

start

yes

yes

yes

yes

no

no

no

no
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5. 可编程描述 
5.1 串行接口 (Serial Interface) 

MCD2926 的 CLK、DATA 和 EN 引脚是 MCU 的串行数据输入口。 二进制串行数据

从 DATA 端口进入，每一位数据在 CLK 信号的上升沿读入内部的移位寄存器，首先读入

的配置数据是 LSB(最低位)，最后两位组别码(Group Code)用以解码内部寄存器地址。

在 EN 信号的上升沿，移位寄存器中的数据载入到由组别码确定的参考分频锁存器、通道

分频锁存器、和控制锁存器。 

 
CLK, DATA 和 EN 信号的时序应遵从下图所示。 

CLK

DATA

EN

bit1 bit2 bit3

LSB

GC2 GC1

MSB

>=0.2us >=0.2us>=1us

>=0.2us

>=0.1us

>=0.2us

>=0.1us >=0.2us

　　

 

注意： (1) LSB 数据先送入移位寄存器。 
  (2) MCD2926 没有电源电压时，CLK、DATA、EN 端应该拉到低电平。 

(3)上电时，通常先配置控制锁存器，然后配置参考分频器，最后配置通道 
分频器。 

 

 

5.2 锁存器和组别码 (Latch and Group Code) 

MCD2926 中有 4 个锁存器： 

（1） 控制锁存器（Control Latch） 

（2） 通道1 N锁存器（N1 Latch） 

（3） 通道2 N锁存器（N2 Latch） 

（4） 振荡器R锁存器（R Latch） 
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配置字的最后两位组别码用以解码要装载数据的锁存器的地址。 

组别码 
GC1 

(MSB) 
GC2 

(MSB-1) 
地址 

0 0 Control Latch 
0 1 N2 Latch 
1 0 N2 Latch 
1 1 R Latch 

 
 
 5.3 编程控制锁存器(Control Latch) 
 

最低位（LSB）                    配置字                     最高位（MSB） 

T CP CP11 CP12 SB1 CP21 CP22 SB2 SBR LD1 LD2 SW GC2=0 GC1=0
 

位描述 

位数 名称 描述 
Bit1 (LSB) T T=1, 测试模式；T= 0, 正常模式 
Bit2 CP 电荷泵输出极性 
Bit3 CP11 
Bit4 CP12 

通道 1 电荷泵电流 

Bit5 SB1 通道 1 待机 
Bit6 CP21 
Bit7 CP22 

通道 2 电荷泵电流 

Bit8 SB2 通道 2 待机 
Bit9 SBR 参考频率分频器待机 
Bit10 LD1 
Bit11 LD2 

锁定检测控制 

Bit12 SW 滤波开关 
Bit13 GC2=0 
Bit14 (MSB) GC1=0 

组别码 

 
 

5.3.1 电荷泵的输出极性(CP) 
 

根据VCO的特性，CP应该根据下面条件来设置。 

如果VCO的特性为正，如直线（1）所示，CP应该设为0；如果VCO的特性为负， 

如直线（2）所示，CP应该设为1。 
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5.3.2 电荷泵的输出电流(CP11, CP12, CP21, CP22) 
 

电荷泵的输出电流是通过控制位 CP11，CP12，CP21，CP22 来编程的。CP11
和 CP12 用来控制通道 1 的电荷泵电流，CP21 和 CP22 用来控制通道 2 的电荷泵电

流。 

控制位 
CP11 

(CP21) 
CP12 

(CP22) 
电荷泵输出电流 

0 1 ±200uA 
1 0 ±400uA 
1 1 ±800uA 

 
 

5.3.3 测试模式和锁定检测(T, LD1, LD2) 
 

       T=0：工作模式，LD的输出由SB1,SB2,LD1和LD2控制。 

      T=1：测试模式，LD用于输出内部测试点的频率。 

T SB1 SB2 LD1 LD2 LD 输出 
0 0 低电平 
0 1 通道 2 锁定检测 
1 0 通道 1 锁定检测 0 

1 1 通道 1 与通道 2 锁定检测 
0 0 低电平 
0 1 高电平 
1 0 通道 1 锁定检测 

0 

1 

1 1 通道 1 锁定检测 
0 0 低电平  
0 1 通道 2 锁定检测 

0 

1 0 

1 0 高电平 
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1 1 通道 2 锁定检测 
0 0 低电平  
0 1 高电平  
1 0 高电平 

1 

1 1 高电平 
 
 

5.3.4 待机模式控制(SB1, SB2, SBR) 
 

3 个控制位 SB1、SB2、SBR 控制待机模式。SB1 , SB2 分别控制通道 1 和通道

2 分频器的待机，SBR 控制参考分频器的待机。 

控制位 模式 
SB1 SB2 SBR 通道 1 分频 通道 2 分频 参考分频 状态 

0 0 0 ON ON ON 两通道锁定 
0 1 0 ON OFF ON 通道 1 锁定 
1 0 0 OFF ON ON 通道 2 锁定 

1 1 0 OFF OFF ON 两通道待机，参考分频

器工作 
1 1 1 OFF OFF OFF 芯片待机 

 
 

5.3.5 滤波开关控制(SW) 
 

      SW 的输出为漏端开路输出。此端口用于改变环路滤波器的时间常数。 
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 5.4 参考分频器编程 (R Counter) 
 

参考分频计数器为 PLL 提供参考频率，包括一个 2 分频器和一个 12 位可编程分频器

12 位分频器的分频范围为 3～4095，加上固定的 2 分频，参考分频器总的分频数范围为

6～8190。 

LSB                             配置字                          MSB 

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 GC2=1 GC1=1
 

可编程 12 位计数器的分频数： 

分频数 (R) R12 R11 R10 R9 R8 R7 R6 R5 R4 R3 R2 R1
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 

4095 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
R = R1x20 + R2x2¹ + … + R12x211 (R≥3) 

总的分频数范围: 6 至 8190 

 

5.5 通道分频器编程(N Counter) 

 

这些可编程分频器由一个5位SWALLOW计数器和一个12位PULSE计数器构成，和64/66

的前置分频器一起形成的分频范围为 192～262142。 

 

5.5.1 通道 1 配置字 

LSB                                                                MSB 

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11 N12 N13 N14 N15 N16 N17 GC2=1 GC1=0

|--swallow counter---|---------------------------pulse counter----------------------------|-group code-| 

 

5.5.2 通道 2 配置字 

LSB                                                                MSB 

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11 N12 N13 N14 N15 N16 N17 GC2=0 GC1=1

|--swallow counter---|---------------------------pulse counter----------------------------|-group code-| 
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5.5.3 Swallow 计数器的分频数(A) 

 
分频数 (A) N5 N4 N3 N2 N1

0 0 0 0 0 0 
1 0 0 0 0 1 
● ● ● ● ● ● 
31 1 1 1 1 1 

A = N1x20 + N2x21 + … + N5x24 

分频数范围: 0 至 31 

 

5.5.4 Pulse 计数器的分频数(B) 
 

分频数 (B) N17 N16 N15 N14 N13 N12 N11 N10 N9 N8 N7 N6
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● 

4095 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
B = N6x20 + N7x2¹ + … + N17x211 

分频数范围: 3 至 4095  (B≥A) 

 

5.5.5 通道分频器的总分频数 
 

N = 2 x (32xB + A)     (B≥A) 

分频数范围: 192 至 262142 

 

6. 配置举例 
 

6.1 控制锁存器配置 

 设置条件：工作模式，CP 极性为正，SW 为正常工作设置，通道 1 工作，电荷泵的工作

电流是 400uA，通道 2 电荷泵的工作电流设为 800uA，但是通道 2 设置为关闭状态，LD1
和 LD2 设置在只检测通道 1 锁定状态。 

 配置字  “00100111011000” 

LSB                                     MSB 

0 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0
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6.2 参考分频器配置 

从 21.25MHz 晶体得到一个 12.5KHz 的参考频率 
 ● 总分频数     2R = 21.25MHz÷12.5KHz = 1700 

 ● 可编程分频数    R = 1700÷2 = 850 

 ● 二进制格式(12bit)   R=001101010010 

 ● 参考分频器的组别码  “11” 

 ● 配置字(14bit)    “11001101010010” 

 
LSB（先送入寄存器）          →           MSB 

0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1
 
 

6.3 通道分频器配置 

从 12.5KHz 的参考频率合成一个 453MHz 的 VCO 频率(通道 1) 
 ● 参考频率       12.5KHz 

 ● 总分频数       2x(32*B + A) = 453MHz÷12.5KHz = 36240 

 ● 32*B+A=18120 

 ● Pulse 计数器分频数（取整）  B = Int (18120÷32) = 566 

 ● 二进制格式(12bit)     B = 001000110110 

 ● Swallow 计数器分频数    A = 18120 - 32*566 = 8 

 ● 二进制格式(5bit)     A=01000 

 ● N1 分频器的组别码     “01” 

 ● 配置字(19bit)      “0100100011011001000” 
 

LSB（先送入寄存器）          →               MSB 

0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 
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7. 典型应用电路 

 
 

8．封装尺寸  TSSOP-16 
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8.1 管装包装流程图 
 

封装形式 只/管 只/盒 只/箱 

TSSOP16 60 7200 43200 
 

序号 包装示意图 包装说明 

1 

 
1.产品第一脚朝向非白色塞子，料管另一端为白色塞子。        
2.产品的放置方向如图 1 所示，塑料管中的产品的方向必须一致。

3.每管 60pcs 芯片。                                        

2 

 

1.将每盒产品的塑料管按相同方向捆绑。                      

2.每捆 20 管，共 1200pcs 芯片。 

3 

 

1.将包装好的料管放入小包装盒中。                          

2.每盒 7200pcs 芯片。 

4 

 

1.合好小包装盒盖，包装盒右侧面正中央贴产品标签。          

5 

 

将小包装盒按相同方向放入外卡通箱中。 

6 

 
1.合上外卡通箱，再用宽透明胶带封口。                      
2.在外卡通箱的左上角贴上产品标签。                        
3.每箱共 43200pcs 芯片。                                  

7 

 

外卡通箱产品标签 
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8.2 编带包装流程图 
 

封装形式 只/盘 只/盒 只/箱 

TSSOP16 3,000 3,000 18,000 
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9．美芯 MCD2926 与同类 PLL 对比及应用指导 
9.1 同类 PLL 对比 

         型号厂家 

相关参数 

MCD2926 

(美芯) 

MCD8825B

(美芯) 

TB31202 

(东芝) 

S1T8825 

(三星) 

GP214D 

(Gaintech) 

工作电流 

单~双通道 

(典型电压) 

(输入幅度) 

7.5~14mA 

(3.3V) 

(-5dBm) 

3.9~5.9mA

(3.0V) 

(-5dBm) 

5~11mA 

(2.2V) 

(0dBm) 

5.5~9.5mA 

(3.0V) 

(-5dBm) 

7.0~14.5mA 

(3.0V) 

(-5dBm) 

工作电压(V) 2.2~5.5   2.2~3.6 2.0~5.5 2.2~5.5 2.4~5.0 

工作频率范围(MHz) 18~650 200~1300 200~520 200~1300 100~1400 

CP 档位（uA） 
200、400、

800 
200、400、
800、1600

 100、200、
400、800

200、400、
800、1600 

200、400、
800、1600 

（备注：以上几种型号的 PLL，脚位 pin-pin 兼容，为同类型 PLL） 

 

9.2 美芯 MCD2926 应用指导 

(1) MCD2926 与 MCD8825B、TB31202、S1T8825 软件上完全兼容，与 GP214D（除

Pin12 以外）软件兼容。 

(2) MCD2926 在使用时电源脚 Pin2 与 Pin15 无论单端还是双端使用都需要短接，共用电

源。 

(3) 最佳工作电压是 3.3V。 

(4) 当工作电压使用 5.5V 时，要在电源上加瞬态电压保护避免过高的瞬态电压损坏芯片。 

(5) MCD2926 的 Pin1(Fin1)、Pin16(Fin2)的输入幅度要满足-10dBm 以保证稳定锁定。 

(6) Charge Pump 电流软件设定：CP 选择电流越大，锁定时间越短，同时功耗和环路噪

声也会变大，反之 CP 选择电流越小，锁定时间越长。 

(7) MCD2926 的 Pin1(Fin1)、Pin16(Fin2)、Pin11(Oscin)电压由芯片内部偏置决定，范

围在 0.5~0.7 倍的 VDD。 

(8) 单端使用时，推荐将不用的 Fin 端接地，以改良噪声指标。 

(9) 使用双端 PLL 工作时，软件编写控制字按照以下顺序： 

先配置参考分频器，再配置通道 1 和通道 2 的分频器，最后配置控制锁存器。每串数据

间隔为时钟周期的 5 倍以上。 
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10. 焊接温度图 
 

   
 
 
 
 
 
 
 

重要声明 

美芯集成电路（深圳）有限公司保留不发布通知而对该产品和服务随时进行修正、更改、补充、改进

和其它变动的权利。用户敬请在购买产品之前获取最新的相关信息并核实该信息是最近的和完整的。所有

产品在定单确认后将遵从美芯集成电路（深圳）有限公司的销售条款和条例进行销售。  

美芯集成电路（深圳）有限公司保证产品性能在销售时符合技术指标，测试和其它质量控制符合产品

质量保证。 
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